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Neue Bonner Formel zur

Schatzung des Fleischanteils
in der LPA-Priifung

Meike Wiese, Institut fir Tierzuchtwissenschaft der Uni Bonn

Zucht

Walirer Fleischanteil durch
Vollzerlepune ermitiel

fu diesem Zweck wurden 262
Schweine der Rassen Pigtrain.
Deutsche Landrasse, Deutsches

Im Rahmen der stationiren Lei-
stungspriffung  beim  Schwein
erfolgt  die  Schitzung  des
Muskelfleischanteils seit fast 20
Jahren anhand von Schlachthkor-
permalien, die in die Bonner For-
mel eingehen. Inzwischen haben
sich die Durchfuhrungsbestim-
mungen der stationdren Lei-
stungsprifung in einigen wichti-
gen Dingen veridndert. So werden
1. a. geit 1993 Borge anstelle von
weiblichen Tieren bei den Mut-
terlinien DE und DL gepruft und
es erfolgte 1992 eine Erhohung
des Schlachtgewichts der Prif-
schweine von 80 auf 85 kg. Infol-
ge des zhchterischen Fortschritts
haben sich zudem die Schweine
in den letzten Jahren erheblich
verfindert. Grimde  genug  in
einem Cemeinschaftsprojekt von
Landwirtschaftskammer, Wissen-
schaft, Zucht und Besamung in

Meike Wisse

Edelschwein, Pigtrain x Westhy-
brid und db-Linie 65 x db-Sau
(BHZP) in der Leistungsprofan-
stalt Haus Dosse nach den Richt-
linien der Geschwister- und
Nachkommenprifung semistet.
Diie Schlachtung erfolgte auf dem
Schlachthof der Westfleisch in
Hamm-Uentrop. Voraussetzung
fur die Uberprifung der Bonner
Formel war die Kenntnis des
wahren Fleischanteils. Deshalb
wurden am Institut fur Tierzucht
der FAL Mariensee 202 Halften
zur Ermittlung eines Referenz-
Fleischanteils wvollzerlegt; von
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NRW die Cenauigkeit der Bon-
ner Formel zu tberpriifen.

Mitarbeiter des Institutes for Tlerzucht der FAL Mariensee bei der
Vollzenagung

Differenzen zwischen dem
wahren Fleischanteil und dem

mittels Bonner Formel geschatzten Fleischanteil
(FA-Zerlegung) - (FA-alte Bonner Formel)
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weiteren 90 Tieren wurde dieser
mit Hilfe der Magnet-Resonanz-
Tomographie bestimmt, die auf-
grund ihrer hohen Messgenauig-
keit ebenfalls als Referenz zur
Bestimmung der Korperzusam-
mensetrung eingesetzt werden
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Zucht

Korrelationen (r) und Schatzfehler (RMSE)

der alten und neuen Bonner Formel zur Schitzung des Fleischanteils
der Schlachtkorperhilfte
Piétrain DE/DL Pi x West db-L65 x
hybrid db-5au
alte neLe alte neue alte neLe alte neue
Formel | Formel  Formel | Formel  Formel [Formel  Formel | Formel
r 058 | 059 082 | 089 064 | 0,78 0,69 | 0,75
FMEEE 1.40 1,26 1,71 1,56 2,72 2,19 2,83 2,29
n

Schlachtkorpers entwickelt.
MNachfolgend werden auszugs-
wiise einige wichtige Ergebnisse
der Untersuchung dargestellt:

In Ubersicht | sind die mittleren
Differenzen zwischen den wah-
ren und den anhand der alten
Bonner Formel — ermittelten
Fleischanteilen getrennt nach
Rassen und Schlachtgewichts-
klassen abgebildet. Aus den
negativen Differenzen ist klar
ersichtlich, dass die wahren
Fleischanteile der Mutterlinien

Teiisticizerlegung
und Hybriden mit der alten Bon-  ainer

ner Formel in allen Fallen uber-  Schiachtkdrperhaifte
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schitzt werden. Diese Uberschit-
zung steigt bei den Westhybrid-
Tieren  mit  zunehmendem
Schlachtkorpergewicht an. Die
geringsten  Abweichungen zur
Zerlegung treten bei der Vaterli-
nie Pigtrain anf.

Die Korrelation und der Schitz-
fehler sind zwei statistische Para-
meter, die dblicherweise die (Qua-
litat einer Schétzformel kenn-
peichnen. Die Korrelation ist ein
Mab fur die Straftheit der Bezie-
hung zwischen den mittels der
Bonner Formel geschitzten und

den wahren Fleischanteilen und
kann Werte zwischen -1 und +1
annehmen. Je mehr die Werte
sich der Eins annihern, desto
enger sind die Beziehungen. Bei
einer guten Schitzzleichung soll-
te diese Korrelation dber 0,8 lie-
pen. Dieser Crenzwert wird
jedoch, wie Ubersicht 2 zu ent-
nehmen ist, mr bei den Mutterli-
nien DE/DL erreicht. Inshesonde-
e bei der Rasse Piist die Korre-
lation sehr unbefriedigend.
Uberschitzung von 2.2 % be
allen Herkiinfien

Zur Verdeutlichung des Schiitz-
fehlers soll Ubersicht 3 diznen.
Hier sind die Haufigkeiten der
Differenzen  zwischen  dem
Flaischanteil der Bonner Formel
und dem wahren Fleischanteil in
Form won Balken dargestellt. Da,
wie oben ausgefuhrt, die Bonner
Formel den wahren Fleischanteil
tiherschiitet, sind die Differenzen
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Neue Bonner Formel

Hybriden
Konstante 72,236
Schlachtgewicht LOH -
Ausschlachtung (%) -
Lange fcrm) -
Fettflache fcmz) 0,113
Fleischflache fcm2) -
Ruckenspeck/Lende ferm) -1513
Rickenspeck/Iitte () -1,624
RuckenspeckWiderrist  {om) -1,022
Seitenspeck ferm) -0514
Speckmak B ferm) -1,313

DE/DL Piétrain
53,707 56,848
8 0,161
-0,158 -0,174
0,272 0,048
-1,045 :
-0,954 41,240
-0,224 0,711
-0,382 -0,295
-2,081 1,330
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vornehmlich negativ, das heilt
im linken Teil der Abbildung zu
finden. Uber alle Herkunfte
bemiet die mittlere Uherschiit-
zung 2.2 %. Ausgehend von die-
sem Mittelwert befinden sich in
einermn Intervall von £ 2.3 %, 66
Ot aller Schweine. Diesas Inter-
vall bezeichnet man als RMSE.
Die Gate eines Modells ist umso
besser, je kleiner der RMSE ist.

Laut EU-Verordnung zur Han-
delsklasseneinstufung  mussen
Methoden zur Schitzung des
Fleischanteils einen RMSE wvon
= 2.5 % aufweisen. Diese Inter-
vallgrenzen werden von der Bon-
ner Formel insbesondere bei den
Hybriden nicht erreicht.

Aufgrund der niedrigen Schitz-
genavigkeit der Bonner Formel
wurden in einem weiteren Schritt

Ermittiung des wahren Fleischantails mittels Magnet-Resonanz-

Tomographie

neue Schitzgleichungen entwik-
kelt. Diese sollten moalichst
genau und robust den Fleischan-
teil zukunfriger LPA-Schweine
schitzen.

Diie Korrelationen der neuen For-
mel zur Zerlegung sind im Ver-
gleich zur alten Bonner Formel
durchgehend deutlich enger aus-
gepriigt (Ubersicht 2. Ebenfalls
klare Verbesserungen sind beim
Schitzfehler festzustellen, der bei
allen Herkunften nun unter der
geforderten Grenze von 25 %
liegt.

Die einzelnen Schitzformeln
sind in Ubersicht 4 zusammenge-
stellt. Es konnte nachgewiesen
werden, dass ohne Informations-
verlust eine gemeinsame Schit-
zung des Fleischanteils der bei-
den Hybridherkunfte (Pi x West-
hybrid und db-Linie 65 x db-5au)
miglich ist. Eine Besonderheit
bei der Schitzung des Fleischan-
teils der Rasse Pigtrain ist, dass in
der neuen Bonner Formel die
Ausschlachtung eine Rolle spielt,
wihrend bei den Hybriden im
Gegensatz zur alten Bonner For-
mel die Fleischflache unbertk-
ksichtigt bleibt.

Aufgrund der dentlich verbesser-
ten Genauigkeit hat dar Aus-
schuss fur Leistungsprilfung und
Zuchtwertfeststellung  beim
Schwein beschlossen, dass ab
dem 01.07.2004 jeweils die her-
kunftsspezifische Formel fir die
Piétrain-Schweine, die Mutterli-
nien DEDL und die Hybriden im
Rahmen der Leistungsprifung
eingesetzt wird.

Im Rahmen dieses Forschungs-
projektes wurden des Weiteren
die aktuell goltigen AutoFOM-
Formeln im Hinblick auf ilre
Genauigkeit der Schitzung des
Fleischanteils leistungsgeprifter
Schweine untersucht. Hierbei
wurde festgestellt, dass relativ
engz Beziehungen zwischen den
AutoFOM- (r=088) bzw. den
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FOM-Fleischanteilen (r=092)
und den wahren Fleischarteilen
aus der Zerlegung bestehen.
Beide Klassifizierungsverfahren
erfillen die bereits oben genann-
ten gesetelichen Anforderungen.
Sowohl das AutoFOM- als auch
das FOM-Gerat unterschitzen
den wahren Fleischanteil aller
Schweine, sowie auch der einzel-
nen Rassen. Diese Unterschit-
zungen der Fleischanteile liegen
bei den Kreuzungsendprodukten
und den Mutterlinien bei 0,9 %,
Bei den fleischreichen Waterli-
nien hingegen ist eine Unter-
schitmng von 2 % (AutoFOM)
bzw. 2.5 % (FOM) zu beobach-
ten. Die Korrelationen fur die
anhand des  AutoFOM-Gerits
und der Zerlegung ermittelten
Teilstuckgewichte erreichen fir
das Teilstuck Schulter einen Wert
von =093, fur das Kotelett einen
Wert von =089, fur den Bauch
r=0,88 und fur den Schinken
einen Wert von r=092, Die
bereits relativ  befriedigenden
Schitzgenaunighkeiten der alten
AutoFOM-Formeln konnten in
diesem Versuch sowohl filr den
Fleischanteil der Schlachthilfre
als auch filr die schieren Teilstik-
kgewichte durch Neuanpassun-
gen der Formeln nennenswert
gesteigert  werden. Fur eine
Anpassung der AutoFOM-For-
meln sollen in einem weiteren
Versuch diese Formeln tiberprift
wrden,

Am  Forschungsprojekt waren
weiterhin beteiligt:

Dr. Emst Tholen, Institut fir
Tierzuchtwissenschaft der Uni
Bonn

Dr. Ulrich Baulain, Institut for
Tierzucht der FAL, Mariensae
Christiane Schulze-Langenhorst,
Landwirtschaftszentrum  Haus
Dusse

Reinhard Horeth, Institut fur
Fleischerzeugung und Werrnark-
tung der BFEL, Kulmbach



