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Thermografie gegen dicke Luft

Ein gutes Stallklima zahlt zu den

wichtigsten Einflussfaktoren fiir den
Erfolg im Stall. Die Liiftung hat die
schwierige Aufgabe, die Tiere még-
lichst gleichmaBig mit Frischluft zu
versorgen und schadgasbelastete
Luft abzufiihren, ohne dass es bei
den Tieren zu Zugluft fiihrt. Klima-
probleme in den Stéllen zeigen, wie
schwierig diese Aufgabe tatsachlich
ist. Per Warmebildkamera lassen

sich Schwachpunkte aufspiiren.

Der Erzeugerring Westfalen verfugt seit
Mai dieses Jahres Uber eine neue Tech-
nik, mit deren Hilfe Schwachpunkte in
der Luftung besser aufgespurt und sicht-
bar gemacht werden. Es handelt sich
dabei um eine Warmebildkamera, den
meisten aus der Gebaudethermografie
bekannt. Der so genannte "Energie-
Pass" fur Wohnhauser ist zurzeit schlieB-
lich in aller Munde.

Was wird mit einer Warmebildkamera
sichtbar gemacht? Die Thermografie
kann Infrarotstrahlung optisch darstellen.

Das heiB3t, die Warmeverteilung auf den
Oberflachen wird sichtbar. Alle Gegen-
stande senden Warmestrahlen in Form
elektromagnetischer Wellen aus. Diese
werden durch die vom Kérper produzier-
te Eigenwarme und durch von anderen
Korpern reflektierende Warmemengen
verursacht. Diese Strahlungen werden
von der Kamera erfasst und durch ver-
schiedene Farben oder Grautdne als
Warmebild dargestellt. Dabei bedeutet
"rot" warm und "blau" kalt. Jede Farbe
entspricht einer Temperatur, die aus dem
Thermogramm abgelesen werden kann.

Zuluft und Falschluft sichtbar machen
In der Gebaudethermografie lassen sich
so Schwachstellen an AuBenfassaden
orten, um Energie zu sparen. Entspre-
chend kann diese Technik auch im Stall
genutzt werden. Um Heizenergie einzu-
sparen, strebt man besonders im Winter
geringere Luftraten an. Darunter darf
jedoch nicht die Luftqualitat im Stall lei-
den. Das ist jedoch haufig der Fall.
Warum? Es kommt nattrlich darauf an,
dass die Luft auch bei niedriger Luftrate
maoglichst gleichmaBig im Stall verteilt
wird. Ist das nicht gewahrleistet, muss
die Luftrate hoher gefahren werden.

Unbedingt zu vermeiden ist der Eintritt
von Falschluft Gber Turritzen und
Fenster. SchlieBlich gelangt diese Luft
vollig unkontrolliert in den Stall und
muss anschlieBend erwdrmt werden. Ein
anderer haufiger Grund fir schlechte
Luft im Stall ist Falschluft, die Gber un-
dichte Gulleschieber oder offene Spalten
im Zuluftbereich in den Gullekeller ge-
langt. Diese Luft steigt an anderen
Stellen im Stall mit Schadgasen belastet
und erwarmt wieder nach oben. Die
Luftqualitat verschlechtert sich drastisch.

All diese Punkte lassen sich mit einer
Warmebildkamera sichtbar machen! Ein
Waérmebild zeigt auf, wie gleichmaBig
die kihlere Zuluft in den Stall gelangt.
Ebenso wird Falschluft farblich sichtbar.

Beispiele aus der Praxis

Die folgenden Beispiele aus verschiede-
nen Stallen zeigen Warmebilder in der
Praxis.

Beim ersten Beispiel (Ubers. 1 und 2)
handelt es sich um ein Abteil fur 160
Tiere. Als Zuluftsystem ist hier eine
Porendeckenliftung mit einer Lochfolie
installiert. Das Problem in diesem Abteil:
Bei geringen Luftraten fallt besonders in
den ersten Buchten kalte Luft direkt in

Ubers. 1:

Porendeckenliiftung

Ubers. 2:

38,0
358
33,6
31,4
29,2
27,0
24,8
22,6
20,4
18,2

16,0

Porendeckenliiftung

36 TopGenetik 11/2006



Ubers. 3:
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Luftkurzschluss am Ventilator
29,0
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27.0 hinteren Bereich keine Zuluft mehr durch
26,0 die Poren. Wie lasst sich dieses Abteil
250 hinsichtlich der Luftverteilung verbes-

sern? Grundsatzlich sollte die Lochfolie
24,0 zu allen Wanden mit einem Abstand von
mindestens. 0,5 m - besser 1 m - unge-
locht bleiben. Gleiches gilt auch rund
22,0 um die Ventilatoren. Dieses muss bei der
Installation einer Lochfolie unbedingt
beachtet werden. Ansonsten kommt es
zu Kaltluftabféllen auch entlang der
Seitenwande, was im Warmebild zu
erkennen ist.

den Tierbereich. Vor allem im Winter
besteht eine ungleichmaBige
Luftverteilung. Im ersten Drittel des
Stalles gelangt die kalte Frischluft zu den
Tieren, die Atemwegserkrankungen her-
vorruft. In der hinteren Halfte des Stalles
gelangt die Frischluft nicht bis in den
Tierbereich und die Luft ist schlecht und
miefig. Der Blick durch die Warmebild-

kamera zeigt die Luftverteilung sehr Ubers. 4:
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zieht zwi-
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den ersten Buchten der hauptsachliche und Seiten-
wand durch
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In diesem Fall sollte nachtraglich zumin-
dest der erste Meter im Zuluftkanal mit
einer Folie zugelegt werden, um den
Kaltluftabfall in den ersten Buchten zu
verringern. Zusatzlich muss die
Zuluftoffnung zum Druckraum Uber der
Lochfolie im Winter reduziert werden.
Die Luftgeschwindigkeit im Kanal erhéht
sich und so gelangt die Frischluft auch
bis zu den letzten Buchten. In dem
beschriebenen Fall verschlechterte sich
die Stallluft zusatzlich durch Falschluft,
die Uber undichte Gilleschieber in den
Stall gelangte.

Luftkurzschluss vermeiden

In Ubersicht 3 lasst sich ein "Luftkurz-
schluss" an einem Ventilator erkennen.
Wie im vorherigen Beispiel handelt es
sich um eine Lochfolie als Zuluftelement.
Da die Folie um den Ventilator teilweise
von Mausen angefressen und deshalb
nicht mehr geschlossen ist, wird die
Zuluft durch den Sog des Ventilators
direkt abgesaugt.

Das nachste Beispiel zeigt in Ubersicht 4,
wie sich in einem Abteil kalte Luft durch
einen kleinen Schlitz in den Stall zieht.
Zwischen der Deckenisolierung aus
Selthaan und der Seitenwand bleibt
immer ein kleiner Schlitz. Hier dringt
kalte Luft ein, die besonders im Winter
direkt in den Tierbereich fallt. Diesen
Schlitz mit Silikon abzudichten, schafft
Abhilfe.

Im letzten Beispiel (Ubers. 5 und 6) han-
delt es sich um ein Abteil fir 330 Mast-
schweine mit Rieselkanalltftung. Ein
Problem besteht hier im Winter durch
Zugluft im Tierbereich.

Das Warmebild zeigt, wie sich die Zuluft
verteilt. Bei mittiger Anordnung des
Rieselkanals Uber dem Kontrollgang
stromt die Zuluft zunachst in den
Kontrollgang und verteilt sich von dort
in die Buchten.

Daher muss der Gang bei dieser Zuluft-
fihrung wie bei einer Tlrgangltftung
beschaffen sein. Das bedeutet, der Gang
muss unbedingt geschlossen sein. Weil
das hier nicht der Fall ist, kann Frischluft
direkt in den Gullekeller fallen und als
Falschluft an anderer Stelle wieder nach
oben steigen!

Ein weiteres Problem liegt bei den
Buchtenabtrennungen. Sie sind nicht -
wie bei einer Turgangluftung gefordert -
mindestens 1m hoch, geschlossen und
an den Verbindungsstticken ohne
zusatzliche Offnungen. An diesen Stellen
stromt die Frischluft disenartig in die
einzelnen Buchten und verursacht so
Zugluft!

Um das Problem abzumildern, ist im
Gang eine andere Aufstallung zu instal-
lieren. Die sauberste Losung beim Gang-
boden bleibt das ZugieBen der offenen
Spalten. Matten auf die offenen Spalten
zu legen, ist keine Dauerlésung, weil
sich Dreck darunter ansammelt und sich
die Taren nicht mehr gut 6ffnen lassen.

Die Gebaudeisolierung unter der
Lupe

Im kommenden Winter kommt mit der
Gebaudethermografie ein weiteres Ein-
satzgebiet fur die Warmebildkamera
hinzu. Das Interesse ist grofB3, die
Stallgeb&dude auch von auBen hinsicht-
lich ihrer Isolierung zu analysieren. Wie
gut ist die Wandisolierung noch? Das gilt
auch fur die Deckenisolierung im Stall.
Eine Betrachtung von oben liefert einige
Aufschlisse, wie gut die isolierende
Wirkung noch ist!

FUr den Einsatz bei der Luftungsbera-
tung im Stall ist die Warmebildkamera
eine wertvolle Unterstitzung. Gerade in
groBen Abteilen mit mehr als 150 Tieren
stoBen Nebelgerate oft an ihre Grenzen.
Sie liefern keine klaren und exakten Aus-
sagen Uber Ausfihrungsmangel oder die
gesamte Zuluftverteilung. Bei Entnahme
von Zuluft aus dem gesamten Dachraum
wird es schwierig, genligend Nebel zu
produzieren um ein Abteil auszunebeln!

Mit der Kamera lassen sich zusatzlich
Aussagen Uber Mangel bei der Isolierung
treffen, Luftkurzschllsse am Ventilator
und die Warmeverteilung in
Ferkelnestern werden festgehalten. Und
der Landwirt wei3 die Dokumentation
der festgestellten Probleme als groBen
Vorteil zu schatzen.

Ubers. 6:
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Rieselkanal mittig angeordnet

Ubers. 5:

Rieselkanal mittig angeordnet
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